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[bookmark: _Refd24e312][bookmark: _Toc202442586][bookmark: _Numd24e312]技术标准
投标方所提供的设备应参照下列标准和规范进行设计，主要引用标准如下表所示。
[bookmark: _Tocd24e319][bookmark: _Refd24e319][bookmark: _Numd24e319]表1-1 引用标准
	标准号
	标准名称

	GB/T 13384-2008
	机电产品包装通用技术条件

	GB/T 191-2008
	包装储运图示标志

	GB/T 14537-1993
	量度继电器和保护装置的冲击及碰撞试验

	GB/T 14598.27-2017
	量度继电器和保护装置第27部分：产品安全要求

	GB/T 2423.1-2008
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温

	GB/T 2423.2-2008
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温

	GB/T 2423.3-2016
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Cab：恒定湿热试验

	GB/T 2423.10-2019
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Fc：振动（正弦）

	GB/T 17626.2-2018
	电磁兼容试验和测量技术

	GB/T 14048.1-2012
	低压开关设备和控制设备第1部分：总则

	GB 7947-2010
	人机界面标志标识的基本和安全规则导体的颜色或数字标识

	GB/T 12325-2008
	电能质量供电电压允许偏差

	GB/T 12326-2008
	电能质量电压波动和闪变

	GB/T 14549-1993
	电能质量公用电网谐波

	GB/T 15543-2008
	电能质量三相电压不平衡

	GB/T 15945-2008
	电能质量电力系统频率偏差

	GB/T 24337-2009
	电能质量公用电网间谐波

	GB 4208-2017
	外壳防护等级（IP代码）（IEC 60529:1998）

	ISO 12944-2017
	钢结构涂层防腐系统标准

	GB 50054-2011
	低压配电设计规范

	GB 17799.3-2012
	电磁兼容通用标准居住、商业和轻工业环境中的发射

	GB 17799.4-2012
	电磁兼容通用标准工业环境中的发射

	GB 11032-2020
	交流无间隙金属氧化物避雷器

	GB/T 7251.1-2013
	低压成套开关设备和控制设备 第1部分:总则

	GB/T 17626.8-2006
	电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验

	GB/T 14598.3-2006
	电气继电器 第5部分：量度继电器和保护装置的绝缘配合要求和试验

	DL/T 645-2016
	多功能电能表通信规约

	GB 51048-2014
	电化学储能电站设计规范

	NB/T 33014-2014
	电化学储能系统接入配电网运行控制规范

	NB/T 33015-2014
	电化学储能系统接入配电网技术规定

	NB/T 33016-2014
	电化学储能系统接入配电网测试规程

	NB/T 42089-2016
	电化学储能电站功率变换系统技术规范

	NB/T 42090-2016
	电化学储能电站监控系统技术规范

	DL/T 620-1997
	交流电气装置的过电压保护和绝缘配合

	DL/T 5429-2009
	电力系统设计技术规程

	Q/GDW 696-2011
	储能系统接入配电网运行控制规范

	Q/GDW 1564-2014
	储能系统接入配电网技术规定

	NB/T 31016-2019
	电池储能功率控制系统变流器技术规范

	Q/GDW 1884-2013
	储能电池组及管理系统技术规范

	Q/GDW 1885-2013
	电池储能系统储能变流器技术条件

	Q/GDW 11294-2014
	电池储能系统变流器试验规程

	GB/T 34120-2023
	电化学储能系统储能变流器技术要求

	GB/T 36276-2023
	电力储能用锂离子电池

	GB/T 36547-2024
	电化学储能电站接入电网技术规定

	GB/T 36548-2018
	电化学储能系统接入电网测试规范

	GB/T 34133-2023
	储能变流器检测技术规程



[bookmark: _Refd24e867][bookmark: _Toc202442587][bookmark: _Numd24e867]项目概况
[bookmark: rwscolor_yellow_d24e872][bookmark: _Refd24e877][bookmark: _Toc202442588][bookmark: _Numd24e877]本项目将在广东省江门市蓬江区白沙街道江会路17号江盛液冷超充充电站及江门市中心医院P3停车场充电站内各配备一台125kW/257kWh储能柜实现对充电站的电力存储与调度，确保在用电高峰或突发状况下仍能提供可靠的充电服务。
项目信息
本项目基础信息如下表所示。
[bookmark: _Refd24e883][bookmark: _Tocd24e883][bookmark: _Numd24e883]表2-1 项目信息
	项目
	参数

	项目应用
	[bookmark: _GoBack]工商业储能

	环境温度范围（℃）
	0～45

	环境湿度范围
	0～100%

	海拔（m）
	≤3000

	防腐等级
	C3


投标方应保证在此环境下，储能系统能够长期正常运行，并且符合安规设计和性能设计的保证值。
[bookmark: rwscolor_yellow_d24e981][bookmark: _Toc202442589][bookmark: _Refd24e984][bookmark: _Numd24e984]供货范围
投标方应提供详细的供货清单，清单中依次说明型号、数量等内容。供货清单可参照下表的形式提供。投标方应依据自身产品特点设计方案，列明配置范围并报价。
[bookmark: _Numd24e990][bookmark: _Tocd24e990][bookmark: _Refd24e990]表2-2 供货范围
	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	备注

	1
	储能系统
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1054]由投标方详列配置分项
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1058]××
	套
	单套分项详见1.1～1.4

	1.1
	电池系统
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1082]初始直流侧标称能量≥××kWh，采用磷酸铁锂电池，充放电倍率≤××P，含电池单体、电池模块、电池簇等
	××
	套
	-

	1.2
	储能变流器
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1110]额定功率××kW，交流输出电压××V，交流输出频率××Hz
	××
	台
	-

	1.3
	本地控制器
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1138]由投标方详列配置分项
	××
	台
	-

	1.4
	柜体及辅助系统
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1166]户外柜设计，含温控系统、消防系统等
	××
	套
	-

	2
	能量管理系统
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1195]由投标方详列配置分项
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1199]××
	套
	-



[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1214]标黄部分根据实际项目情况修改！
[bookmark: _Toc202442590][bookmark: _Refd24e1217][bookmark: _Numd24e1217]储能系统技术要求
本项目应采用直流1000V储能系统方案，储能系统应采用户外柜形式布置。储能系统需要包括电池系统、储能变流器、本地控制器、柜体及辅助系统等设备。
[bookmark: _Toc202442591][bookmark: _Numd24e1224][bookmark: _Refd24e1224]一般要求
储能系统应满足如下要求：
（1）  [bookmark: _Refd24e1230][bookmark: _Tocd24e1230]电池系统中电池单体、电池模块、电池簇应层次分明、结构清晰、功能完善。
（2）  [bookmark: _Tocd24e1235][bookmark: _Refd24e1235]电池模块防护等级应不低于IP65，须提供第三方权威机构出具的检测报告。
（3）  [bookmark: _Refd24e1238][bookmark: _Tocd24e1238]电池系统应采用液冷设计，保证电池运行在最佳工作温度范围内。
（4）  储能系统内部液冷连接头应可靠稳定，不漏液。
（5）  储能系统应具有漏液检测功能。
（6）  储能系统应采用预安装设计，可实现整机运输，在项目现场无电池和储能变流器安装工作。
（7）  储能系统应具备完善的保护功能，包括但不限于电池本体保护、电池过流保护、电池过压保护、电池过温保护等。
（8）  储能系统自身运行控制系统应提供完善的内部设备状态监测、控制、故障报警与保护等功能。
（9）  储能系统应具有一键升级功能，减少系统运维时间。
（10）  [bookmark: _Tocd24e1266][bookmark: _Refd24e1266]储能系统应预留与外部系统的通讯接口，通信协议应满足Modbus TCP标准协议。
（11）  设备或系统应充分考虑当地环境因素，如海拔、温度等，具备相应的措施，保障设备的安全稳定运行。
[bookmark: _Refd24e1273][bookmark: _Numd24e1273][bookmark: _Toc202442592]电池系统技术要求
[bookmark: _Toc202442593][bookmark: _Numd24e1280][bookmark: _Refd24e1280]电池单体
[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1284]由投标方填写
为保证产品可靠性和安全性，电池单体品牌需在2025年上半年国内销量前五品牌(宁德时代、海辰储能、中创新航、瑞浦兰钧、远景动力)中选择。
[bookmark: _Refd24e1289][bookmark: _Tocd24e1289][bookmark: _Numd24e1289]性能要求
投标电池单体应满足如下要求：
外观、尺寸和质量
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.3.1外观、尺寸和质量检验”步骤，其外观、尺寸和质量应满足下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1302][bookmark: _Refd24e1302]外观无划痕、变形及破损，正负极无锈蚀，且标识正确、清晰；
（2）  厚度绝对偏差不大于2mm，其他尺寸相对偏差不大于1%；
（3）  质量相对偏差不大于1.5%；
（4）  体积能量密度不小于体积能量密度标称值；
（5）  质量能量密度不小于质量能量密度标称值。
初始充放电性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.2.4初始化充放电”步骤，其初始充放电性能应满足下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1329][bookmark: _Refd24e1329]初始充电能量不小于额定充电能量；
（2）  初始放电能量不小于额定放电能量；
（3）  5℃条件下初始充放电能量效率不小于80%；
（4）  25℃条件下初始充放电能量效率不小于93%；
（5）  45℃条件下初始充放电能量效率不小于93%；
（6）  25℃条件下初始充电能量极差不大于初始充电能量平均值的4%；
（7）  25℃条件下初始放电能量极差不大于初始放电能量平均值的4%。
功率特性
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.4.2 功率特性试验”步骤，其功率特性应满足下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1365][bookmark: _Refd24e1365]不同充放电功率下充电能量不小于额定充电能量；
（2）  不同充放电功率下放电能量不小于额定放电能量；
（3）  不同充放电功率下能量效率不小于93%。
倍率充放电性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.4.3 倍率充放电性能试验”步骤，其倍率充放电性能应满足下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1384][bookmark: _Refd24e1384]2Prc充电能量相对于Prc充电能量的能量保持率不小于95%；
（2）  2Prd放电能量相对于Prd放电能量的能量保持率不小于95%；
（3）  2Prc、2Prd恒功率充放电能量效率不小于90%。
能量保持与能量恢复能力
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.4.4 能量保持与能量恢复能力试验”步骤，其在100%能量状态下静置30d后能量保持与能量恢复能力应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Refd24e1421][bookmark: _Tocd24e1421]能量保持率不小于95%；
（2）  充电能量恢复率不小于95%；
（3）  放电能量恢复率不小于95%。
高温适应性
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.5.1 高温适应性试验”步骤，其高温充放电性能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1440][bookmark: _Refd24e1440]充电能量不小于额定充电能量；
（2）  放电能量不小于额定放电能量；
（3）  能量效率不小于93%。
低温适应性
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.5.2 低温适应性试验”步骤，其低温充放电性能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Refd24e1459][bookmark: _Tocd24e1459]充电能量不小于额定充电能量；
（2）  放电能量不小于额定放电能量；
（3）  能量效率不小于93%。
贮存性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.6.1 贮存性能试验”步骤，其在50%能量状态下贮存30d后应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1478][bookmark: _Refd24e1478]充电能量恢复率不小于96.5%；
（2）  放电能量恢复率不小于96.5%。
循环性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.6.2 循环性能试验”步骤，其在额定功率条件下循环性能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1493][bookmark: _Refd24e1493]单次循环充电能量损失平均值不大于基于额定充电能量的单次循环充电能量损失平均值；
（2）  单次循环放电能量损失平均值不大于基于额定放电能量的单次循环放电能量损失平均值；
（3）  所有充放电循环能量效率之间的极差不大于2%。
过充电性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.1 过充电性能试验”步骤，其过充电性能应符合下列要求：电池单体初始化充电后以Prc/Unom恒流充电至电压达到其充电截止电压的1.5倍或时间达到1h，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
过放电性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.2 过放电性能试验”步骤，其过放电性能应符合下列要求：电池单体初始化放电后以Prd/Unom恒流放电至电压达到0V或时间达1h，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
过载性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.3 过载性能试验”步骤，其过载性能应符合下列要求：电池单体在4Prc、4Prd条件下充放电，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
短路性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.4 短路性能试验”步骤，其短路性能应符合下列要求：电池单体初始化充电后以1mΩ外部线路短路10min，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
挤压性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.1挤压性能试验”步骤，其挤压性能应符合下列要求：电池单体初始化充电后在50kN的挤压力下保持10min，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
跌落性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.2跌落性能试验”步骤，其跌落性能应符合下列要求：电池单体初始化充电后由1.5m高度处自由跌落到水泥地面，不会冒烟，不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
热失控性能
电池单体按照GB/T 36276-2023的“6.7.4.2热失控性能试验”步骤，其热失控性能应符合下列要求：电池单体在全寿命周期内，热失控时表面温度大于90℃，热失控后不会起火，不会爆炸，不会在防爆阀或泄压点之外的位置发生破裂。
[bookmark: _Refd24e1562][bookmark: _Tocd24e1562][bookmark: _Numd24e1562]技术参数
电池单体技术参数如下表所示。
[bookmark: _Numd24e1568][bookmark: _Tocd24e1568][bookmark: _Refd24e1568]表3-1 电池单体技术参数
	项目
	技术参数
	备注

	电池化学体系
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1592]LFP/Gr
	-

	初始标称容量（Ah）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1602]投标方填写
	-

	标称电压（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1612]投标方填写
	-

	电压范围（V）
	投标方填写
	投标方填写



[bookmark: _Toc202442594][bookmark: _Numd24e1627][bookmark: _Refd24e1627]电池模块
[bookmark: _Tocd24e1634][bookmark: _Refd24e1634][bookmark: _Numd24e1634]性能要求
投标电池模块应满足如下要求：
外观、尺寸和质量
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.3.1外观、尺寸和质量检验”步骤，其外观、尺寸和质量应满足下列要求：
（1）  [bookmark: _Refd24e1645][bookmark: _Tocd24e1645]外观无变形及破损，结构完整，铭牌和标识正确、清晰；
（2）  尺寸绝对偏差满足下表要求；
（3）  质量相对偏差不大于1.5%；
（4）  体积能量密度不小于体积能量密度标称值；
（5）  质量能量密度不小于质量能量密度标称值。
[bookmark: _Numd24e1661][bookmark: _Refd24e1661][bookmark: _Tocd24e1661]表3-2 外形尺寸偏差要求表
	外形尺寸L（mm）
	尺寸绝对偏差（mm）

	L≤200
	2

	200<L≤500
	5

	500<L≤2000
	10

	L>2000
	15



初始充放电性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.2.4初始化充放电”步骤，其初始充放电性能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Refd24e1709][bookmark: _Tocd24e1709]初始充电能量不小于额定充电能量；
（2）  初始放电能量不小于额定放电能量；
（3）  5℃条件下初始充放电能量效率不小于85%；
（4）  25℃条件下初始充放电能量效率不小于94%；
（5）  45℃条件下初始充放电能量效率不小于94%；
（6）  25℃条件下初始充电能量极差不大于初始充电能量平均值的4.5%；
（7）  25℃条件下初始放电能量极差不大于初始放电能量平均值的4.5%。
功率特性
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.4.2 功率特性试验”步骤，其功率特性应满足下列要求：
（1）  [bookmark: _Refd24e1736][bookmark: _Tocd24e1736]不同充放电功率下充电能量不小于额定充电能量；
（2）  不同充放电功率下放电能量不小于额定放电能量；
（3）  不同充放电功率下能量效率不小于94%。
倍率充放电性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.4.3 倍率充放电性能试验”步骤，其倍率充放电性能应满足下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1751][bookmark: _Refd24e1751]2Prc充电能量相对于Prc充电能量的能量保持率不小于98.5%；
（2）  2Prd放电能量相对于Prd放电能量的能量保持率不小于97.5%；
（3）  2Prc、2Prd恒功率充放电能量效率不小于90%。
能量保持与能量恢复能力
电池模块在按照GB/T 36276-2023的“6.4.4 能量保持与能量恢复能力试验”步骤，其在100%能量状态下静置30d后能量保持与能量恢复能力应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1784][bookmark: _Refd24e1784]能量保持率不小于95%；
（2）  充电能量恢复率不小于95%；
（3）  放电能量恢复率不小于95%。
高温适应性
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.5.1 高温适应性试验”步骤，其充放电性能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1799][bookmark: _Refd24e1799]充电能量不小于额定充电能量；
（2）  放电能量不小于额定放电能量；
（3）  能量效率不小于94%。
低温适应性
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.5.2 低温适应性试验”步骤，其充放电性能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1814][bookmark: _Refd24e1814]充电能量不小于额定充电能量；
（2）  放电能量不小于额定放电能量；
（3）  能量效率不小于94%。
贮存性能
电池模块GB/T 36276-2023的“6.6.1 贮存性能试验”步骤，其在50%能量状态下贮存30d后应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e1829][bookmark: _Refd24e1829]充电能量恢复率不小于97%；
（2）  放电能量恢复率不小于97%。
循环性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.6.2 循环性能试验”步骤，其在额定功率条件下循环性能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Refd24e1841][bookmark: _Tocd24e1841]单次循环充电能量损失平均值不大于基于额定充电能量的单次循环充电能量损失平均值；
（2）  单次循环放电能量损失平均值不大于基于额定放电能量的单次循环放电能量损失平均值；
（3）  所有充放电循环能量效率之间的极差不大于2%；
（4）  循环充放电过程中，充电结束时电池单体电压极差平均值不大于250mV；
（5）  循环充放电过程中，放电结束时电池单体电压极差平均值不大于350mV。
过充电性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.1 过充电性能试验”步骤，其过充电性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后以Prc/Unom恒流充电至任一电池单体电压达到电池单体充电截止电压的1.5倍或时间达到1h，不会起火，不会爆炸。
过放电性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.2 过放电性能试验”步骤，其过放电性能应符合下列要求：电池模块初始化放电后以Prd/Unom恒流放电至任一电池单体电压达到0V或时间达到1h，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸。
过载性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.3 过载性能试验”步骤，其过载性能应符合下列要求：电池模块在4Prc、4Prd条件下充放电，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸。
短路性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.4 短路性能试验”步骤，其短路性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后以1mΩ外部线路短路10min或30mΩ外部线路短路30min，均不会起火，不会爆炸。
绝缘性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.5绝缘性能试验”步骤，其绝缘性能应符合下列要求：电池模块正极与外部裸露可导电部分之间、电池模块负极与外部裸露可导电部分之间的绝缘电阻与标称电压的比值均不小于1000Ω/V。
耐压性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.6耐压性能试验”步骤，其耐压性能应符合下列要求：在电池模块正极与外部裸露可导电部分之间、电池模块负极与外部裸露可导电部分之间施加相应的电压，不会发生击穿或闪络现象，直流耐压漏电流小于10mA。
挤压性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.1挤压性能试验”步骤，其挤压性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后在50kN的挤压力下保持10min，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸。
跌落性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.2跌落性能试验”步骤，其跌落性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后由2m高度处自由跌落到水泥地面，不会起火，不会爆炸。
振动性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.3振动性能试验”步骤，其振动性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后在X、Y、Z轴三个方向随机振动，不会漏液，不会冒烟，不会起火，不会爆炸，且绝缘性能和耐压性能满足要求。
液冷管路耐压性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.4液冷管路耐压性能试验”步骤，其液冷管路耐压性能应符合下列要求：电池模块液冷管路内压强在达到最大工作压强的1.2倍时静置1min，管路不会破裂，且气压降不大于最大工作压强的0.1%。
盐雾性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.3.1盐雾性能试验”步骤，其盐雾性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后经喷雾-贮存循环，外壳不会破裂，不会漏液，不会起火，不会爆炸，且绝缘性能和耐压性能满足要求。
交变湿热性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.3.2交变湿热性能试验”步骤，其交变湿热性能应符合下列要求：电池模块初始化充电后经交变湿热循环，外壳不会破裂，不会漏液，不会起火，不会爆炸，且绝缘性能和耐压性能满足要求。
热失控扩散性能
电池模块按照GB/T 36276-2023的“6.7.4.3热失控扩散性能试验”步骤，其热失控扩散性能应符合下列要求：电池模块内任一电池单体温度升高后，不会触发其他电池单体发生热失控，不会起火，不会爆炸，且绝缘性能满足要求。
[bookmark: _Tocd24e1942][bookmark: _Numd24e1942][bookmark: _Refd24e1942]技术参数
电池模块技术参数如下表所示。
[bookmark: _Tocd24e1948][bookmark: _Refd24e1948][bookmark: _Numd24e1948]表3-3 电池模块技术参数
	项目
	技术参数
	备注

	采用电池单体
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1972]投标方填写
	-

	配置
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e1982]投标方填写
	-

	初始标称能量（kWh）
	投标方填写
	投标方填写

	标称电压（V）
	投标方填写
	投标方填写

	电压范围（V）
	投标方填写
	投标方填写

	尺寸（宽*高*深 mm）
	投标方填写
	投标方填写



[bookmark: _Numd24e2027][bookmark: _Refd24e2027][bookmark: _Toc202442595]电池簇
[bookmark: _Tocd24e2034][bookmark: _Numd24e2034][bookmark: _Refd24e2034]性能要求
投标电池簇应满足如下要求：
外观、尺寸和质量
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.3.1外观、尺寸和质量检验”步骤，其外观、尺寸和质量应满足下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e2045][bookmark: _Refd24e2045]外观无变形及破损，结构完整，铭牌和标识正确、清晰；
（2）  尺寸绝对偏差满足下表要求；
（3）  体积能量密度不小于体积能量密度标称值。
[bookmark: _Refd24e2055][bookmark: _Tocd24e2055][bookmark: _Numd24e2055]表3-4 外形尺寸偏差要求表
	外形尺寸L（mm）
	尺寸绝对偏差（mm）

	L≤200
	2

	200<L≤500
	5

	500<L≤2000
	10

	L>2000
	15



初始充放电性能
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.2.4初始化充放电”步骤，其初始充放电性能应满足下列要求：
（1）  [bookmark: _Refd24e2103][bookmark: _Tocd24e2103]初始充电能量不小于额定充电能量；
（2）  初始放电能量不小于额定放电能量；
（3）  初始充放电能量效率不小于95%；
（4）  充电结束时电池单体电压极差不大于250mV；
（5）  放电结束时电池单体电压极差不大于300mV；
（6）  充电结束时电池单体温度极差不大于6℃；
（7）  放电结束时电池单体温度极差不大于6℃；
（8）  充电结束时电池模块电压极差不大于电池模块标称电压的5%；
（9）  放电结束时电池模块电压极差不大于电池模块标称电压的5%。
绝缘性能
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.5绝缘性能试验”步骤，其绝缘性能应符合下列要求：电池簇正极与外部裸露可导电部分之间、电池簇负极与外部裸露可导电部分之间的绝缘电阻与标称电压的比值均不小于1000Ω/V。
耐压性能
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.7.1.6耐压性能试验”步骤，其耐压性能应符合下列要求：在电池簇正极与外部裸露可导电部分之间、电池簇负极与外部裸露可导电部分之间施加相应的电压，不会发生击穿或闪络现象，直流耐压漏电流小于10mA。
液冷管路耐压性能
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.7.2.4液冷管路耐压性能试验”步骤，其液冷管路耐压性能应符合下列要求：电池簇液冷管路内压强在达到最大工作压强的1.2倍时静置1min，管路不会破裂，且气压降不大于最大工作压强的0.2%。
报警和保护功能
电池簇按照GB/T 36276-2023的“6.7.5报警和保护功能试验”步骤，其报警和保护功能应符合下列要求：电池簇运行过程中电压、电流、温度、电压极差、温度极差、绝缘电阻等参数达到报警值时，能发出报警信号并执行相应保护动作。
[bookmark: _Numd24e2151][bookmark: _Tocd24e2151][bookmark: _Refd24e2151]技术参数
电池簇技术参数如下表所示。
[bookmark: _Numd24e2157][bookmark: _Tocd24e2157][bookmark: _Refd24e2157]表3-5 电池簇技术参数
	项目
	技术参数
	备注

	采用电池单体
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2181]投标方填写
	-

	配置
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2191]投标方填写
	-

	初始标称能量（kWh）
	投标方填写
	投标方填写

	标称电压（V）
	投标方填写
	投标方填写

	电压范围（V）
	投标方填写
	投标方填写



[bookmark: _Numd24e2226][bookmark: _Toc202442596][bookmark: _Refd24e2226]储能变流器技术要求
[bookmark: _Numd24e2233][bookmark: _Refd24e2233][bookmark: _Toc202442597]功能要求
储能变流器应满足如下要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e2241][bookmark: _Refd24e2241]启停机：储能变流器应具备启停机控制功能，能根据控制开关或指令实现启动和停机。
（2）  功率控制：储能变流器应具备有功功率控制、无功功率控制功能，能根据控制模式或接收的功率控制指令，实现有功功率和无功功率的连续平滑调节以及充放电功能。储能变流器应具有一次调频和惯量响应控制功能。
（3）  报警和保护：储能变流器应具备故障诊断功能，在出现异常情况时进行报警，报警应采用声、光报警等提示方式。报警内容应包括：极性反接、交流进线相序错误、直流电压异常、过电流、过温、通信故障和冷却系统故障等。储能变流器发出报警信号后，应进入异常运行或故障保护状态。且储能变流器应具有故障信息记录功能，能记录故障和报警信息，并进行信息的存储。
（4）  绝缘电阻检测：储能变流器应具备直流端口绝缘检测功能，根据需要启用或停用该功能。当储能变流器检测的绝缘电阻值小于设定的保护值时，报警并停止运行。
（5）  通信：储能变流器宜具备CAN、RS485、以太网通讯接口，与本地控制器设备进行信息交互的功能。其中储能变流器与监控站级通信宜采用以太网通讯接口，支持Modbus TCP通信协议。
（6）  运行信息监测：储能变流器应能实时监测与电池管理系统、监控系统等设备的通信状态和直流端口的电压、电流、功率和电池状态信息以及交流端口的电压、电流、频率和功率信息。
（7）  统计：储能变流器应具备故障信息统计和充放电能量统计功能，通过调试软件iconfig或者手机端app能够实现故障信息和充放电能量信息的查询。
（8）  数据显示和存储：储能变流器应具备数据显示功能，通过调试软件iconfig或者手机端app能够显示运行状态、运行参数、保护参数和事件记录等信息，且能存储上述信息，存储量按照条数来统计。
[bookmark: _Toc202442598][bookmark: _Refd24e2277][bookmark: _Numd24e2277]技术参数
储能变流器技术参数如下表所示。
[bookmark: _Tocd24e2285][bookmark: _Numd24e2285][bookmark: _Refd24e2285]表3-6 储能变流器技术参数
	项目
	技术参数

	直流参数（并网）

	最大直流电压（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2326]1000

	直流电压范围（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2337]600~1000

	最大直流电流（A）
	投标方填写

	输入路数
	投标方填写

	直流参数（离网）

	最大直流电压（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2378]1000

	直流电压范围（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2389]700~1000

	最大直流电流（A）
	投标方填写

	输入路数
	投标方填写

	交流参数（并网）

	额定功率（kW）
	投标方填写

	额定电压（V）
	投标方填写

	允许电压范围（V）
	投标方填写

	最大交流电流（A）
	投标方填写

	额定电网频率（Hz）
	投标方填写

	电网频率范围（Hz）
	投标方填写

	交流电流谐波
	投标方填写

	直流分量
	投标方填写

	功率因数
	投标方填写

	功率因数可调范围
	投标方填写

	交流参数（离网）

	额定输出功率（kW）
	投标方填写

	额定输出电压（V）
	投标方填写

	交流电压谐波
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2571]＜3%（线性负载）

	额定频率（Hz）
	投标方填写

	效率

	最大效率
	投标方填写

	保护功能

	直流开关
	投标方填写

	交流开关
	投标方填写

	电网监测
	投标方填写

	绝缘监测
	投标方填写

	直流反接保护
	投标方填写

	接地故障保护
	投标方填写

	浪涌保护
	投标方填写

	通用参数

	尺寸（宽*高*深mm）
	投标方填写

	重量（kg）
	投标方填写

	防护等级
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2726]IP66

	相对湿度
	投标方填写

	温度（℃）
	投标方填写

	冷却方式
	投标方填写

	最高海拔（m）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2771]4000

	通讯接口
	投标方填写

	通讯协议
	投标方填写

	符合标准
	投标方填写

	电网支持
	投标方填写



[bookmark: _Numd24e2823][bookmark: _Toc202442599][bookmark: _Refd24e2823]本地控制器技术要求
[bookmark: _Numd24e2827][bookmark: _Refd24e2827][bookmark: _Toc202442600]功能要求
本地控制器应满足如下要求：
（1）  [bookmark: _Refd24e2833][bookmark: _Tocd24e2833]电池系统信息监控。
（2）  储能变流器信息监控。
（3）  其他外部节点状态监控。
（4）  系统运行功率、故障、告警逻辑管理。
（5）  提供储能系统对能量管理系统的数据采集和控制接口。
[bookmark: _Toc202442601][bookmark: _Numd24e2849][bookmark: _Refd24e2849]技术参数
本地控制器技术参数如下表所示。
[bookmark: _Refd24e2855][bookmark: _Tocd24e2855][bookmark: _Numd24e2855]表3-7 本地控制器技术参数
	项目
	技术参数
	备注

	直流输入电压（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2894]24
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2898]-

	交流输入电压（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2909]100～240
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2913]-

	最大功耗（W）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2924]≤50
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2928]-

	操作系统
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2939]Linux
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2943]-

	防护等级
	投标方填写
	投标方填写

	允许环境温度（℃）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2970]－30～60
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e2974]-

	冷却方式
	投标方填写
	投标方填写

	允许相对湿度
	投标方填写
	投标方填写

	允许最高海拔（m）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3015]≤4000
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3019]-

	尺寸（宽*高*深mm）
	投标方填写
	投标方填写

	重量（kg）
	投标方填写
	投标方填写

	显示
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3061]Web接口
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3065]-

	通讯方式
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3076]RS485，Ethernet
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3080]-

	通讯协议
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3091]Modbus RTU，Modbus TCP，IEC 104
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3095]-



[bookmark: _Refd24e3100][bookmark: _Toc202442602][bookmark: _Numd24e3100]电池管理系统技术要求
[bookmark: _Refd24e3104][bookmark: _Toc202442603][bookmark: _Numd24e3104]功能要求
电池管理系统应满足如下要求：
数据采集
电池管理系统应能采集电池单体电压、电池单体温度、电池簇电压、电池簇电流等参数。电池管理系统采集电池参数误差及采样周期应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Refd24e3115][bookmark: _Tocd24e3115]电池单体电压采集误差≤0.005V，采样周期≤100ms。
（2）  电池簇电压采集误差≤1%，采样周期≤100ms。
（3）  电池簇电流采集误差≤0.8A，采样周期≤50ms。
（4）  电池单体温度采样范围为－40℃到125℃，采样周期≤1s。在－20℃到65℃范围内，采集误差≤1℃；在－40℃到－20℃和65℃到125℃范围内，采集误差≤2℃。
通信
电池管理系统通信方式应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e3138][bookmark: _Refd24e3138]电池管理单元和电池簇管理单元之间应采用菊花链通信。
（2）  电池簇管理单元和储能变流器之间应采用CAN通信。
（3）  电池簇管理单元和本地控制器之间应采用CAN通信。
（4）  储能变流器和本地控制器之间应采用以太网通信。
控制
电池管理系统控制功能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e3161][bookmark: _Refd24e3161]电池管理系统应能控制电池簇和电池阵列投入和退出。
（2）  电池管理系统应具有通过冷却或加热系统调节电池温度的能力。
能量状态估算
电池管理系统能量状态估算功能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e3176][bookmark: _Refd24e3176]电池管理系统应能实时估算电池能量状态。
（2）  电池管理系统能量状态估算最大允许误差应为±5%。
均衡
电池管理系统应具有均衡功能，均衡方式为被动均衡。
参数设置
电池管理系统参数设置功能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e3196][bookmark: _Refd24e3196]电池管理系统应具有对电池系统配置参数、电池正常运行截止参数、异常状态的报警阈值和保护阈值等参数进行设置功能。
（2）  电池管理系统应具有参数设置权限功能。
（3）  电池管理系统应具有就地参数设置功能，并具有远程参数设置功能。
计算和统计
电池管理系统计算和统计功能应符合下列要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e3215][bookmark: _Refd24e3215]电池管理系统应具有电池模块电压计算功能。
（2）  电池管理系统应具有对累计充放电量、单次充放电量等电量数据统计功能。
（3）  电池管理系统应具有电压越限次数、温度越限次数、故障保护事件次数等数据统计功能。
[bookmark: _Numd24e3229][bookmark: _Toc202442604][bookmark: _Refd24e3229]技术参数
电池管理系统技术参数如下表所示。
[bookmark: _Refd24e3235][bookmark: _Numd24e3235][bookmark: _Tocd24e3235]表3-8 电池管理系统技术参数
	项目
	技术参数
	备注

	工作电源（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3260]24
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3263]±10%

	电池单体电压采集误差（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3270]≤0.005
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3273]-

	电池簇电压采集误差
	投标方填写
	投标方填写

	电池簇电流采集误差（A）
	投标方填写
	投标方填写

	电池单体温度采集误差（℃）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3300]≤1
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3303]－20℃～65℃

	
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3307]≤2
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3310]－40℃～－20℃，65℃～125℃

	电池单体电压采样周期（ms）
	投标方填写
	投标方填写

	电池簇电压采样周期（ms）
	投标方填写
	投标方填写

	电池簇电流采样周期（ms）
	投标方填写
	投标方填写

	电池单体温度采样周期（s）
	投标方填写
	投标方填写

	均衡方式
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3357]被动均衡
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3360]-

	电池能量状态估算误差
	投标方填写
	投标方填写



[bookmark: _Toc202442605][bookmark: _Refd24e3373][bookmark: _Numd24e3373]温控系统技术要求
储能系统内应设置温控系统，温控系统应采用先进的液冷技术对电池系统进行温度控制，使得电池温度保持在最佳工作温度范围内。温控系统应满足如下要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e3379][bookmark: _Refd24e3379]温控系统应具有高效控制逻辑，能够按需控制冷量输出。
（2）  温控系统应具有合适的液冷管道流量设计。
（3）  温控系统使用的连接头应稳定、可靠、不漏液，且应有实际应用案例数据作为可靠性支撑。
（4）  温控系统应支持RS485通讯功能。
（5）  温控系统应支持电池管理系统调度。
[bookmark: _Toc202442606][bookmark: _Refd24e3395][bookmark: _Numd24e3395]消防系统技术要求
消防系统设计应包含探测系统、灭火系统两部分。消防系统应满足如下要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e3401][bookmark: _Refd24e3401]消防系统应安装在户外柜内部，且每个户外柜都应安装一套消防系统，每个户外柜内的消防系统可独立工作，互不干扰。
（2）  探测系统应包含复合型探测器。复合型探测器应既能探测温度，也能探测CO浓度和烟雾的浓度，并可根据探测结果发出报警信号。
（3）  灭火系统应包含热气溶胶灭火装置。当电池舱内温度达到180℃（±20℃）时，气溶胶灭火剂会自动释放到电池舱内进行灭火。
[bookmark: _Toc202442607][bookmark: _Numd24e3414][bookmark: _Refd24e3414]户外柜技术要求
[bookmark: _Numd24e3418][bookmark: _Toc202442608][bookmark: _Refd24e3418]功能要求
户外柜应满足如下要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e3424][bookmark: _Refd24e3424]户外柜应具备防水功能，电池舱防护等级应不低于IP55。
（2）  户外柜应具备防腐功能，防腐等级应不低于C3-L。
（3）  户外柜应具备防震功能。
（4）  户外柜的主体结构色标应为RAL9003。
（5）  户外柜的钢结构须采用镀锌钢板。
（6）  户外柜的底部应具备叉车孔，且叉车孔须支持前侧安装。
（7）  户外柜应满足吊车安装的基本要求，同时向用户提供至少2个符合电力标准要求的接地点。
[bookmark: _Toc202442609][bookmark: _Numd24e3446][bookmark: _Refd24e3446]技术参数
户外柜技术参数如下表所示。
[bookmark: _Tocd24e3452][bookmark: _Refd24e3452][bookmark: _Numd24e3452]表3-9 户外柜技术参数
	项目
	技术参数
	备注

	尺寸（宽*高*深mm）
	投标方填写
	投标方填写

	重量（kg）
	投标方填写
	投标方填写

	防护等级
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3497]IP55
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3500]电池舱

	防腐等级
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3507]C3-L
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3510]-

	工作湿度范围
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3517]0～100%
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3520]无冷凝

	工作温度范围（℃）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3527]－30～50
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3530]＞45℃降额

	最高工作海拔（m）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3537]3000
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3540]-


[bookmark: _Refd24e3542][bookmark: _Toc202442610][bookmark: _Numd24e3542]能量管理系统技术要求
[bookmark: _Toc202442611][bookmark: _Numd24e3546][bookmark: _Refd24e3546]功能要求
[bookmark: _Toc202442612][bookmark: _Numd24e3549][bookmark: _Refd24e3549]站端功能
数据监控：能量管理系统应具备Web界面，支持工作站（或运维电脑）浏览器接入；支持储能、光伏等设备调试与配置，数据实时监控，故障/告警实时显示，历史数据颗粒度不大于5分钟，存储时长不少于半年，数据可滚动覆盖，历史数据可曲线、表格展示，可导出查看。
控制策略：应支持峰谷套利、防逆流、动态增容、主变过载保护、负荷跟踪、需量控制、有功/无功/功率因数控制、SOC智能管理、本地/远程控制、三方VPP调度。
[bookmark: _Refd24e3557][bookmark: _Toc202442613][bookmark: _Numd24e3557]云端功能
基础数据监控：能量管理系统可以基于站端数据传输至云端系统，实现云端系统Web及云端系统手机APP远程监控。应支持大屏界面、视觉化展示和便捷的人机交互界面，应支持单个站点/多个站点储能、光伏等设备调试与配置，数据实时监控，故障/告警实时显示，历史数据颗粒度最小5分钟，历史数据可提供报表展示形式，可定制化报表模板如储能报表、光伏报表、整站报表、收益报表等。
电池单体监控：能量管理系统应采集储能系统全量电池单体数据传云端，基于云端对全量数据清洗、计算和分析，能够在云端实时监控全量电池单体数据，并应支持查询电池单体历史数据（电压、温度、一致性、极大值、极小值、平均值等），数据1min颗粒度存储，1个月存储时长。
[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3565]控制策略：云端应能同步显示站端控制策略数据及执行状态，并可在云端配置站端控制策略方案。
[bookmark: _Refd24e3572][bookmark: _Numd24e3572][bookmark: _Toc202442614]技术参数
能量管理系统技术参数如下表所示。
[bookmark: _Numd24e3578][bookmark: _Tocd24e3578][bookmark: _Refd24e3578]表4-1 能量管理系统技术参数
	项目
	技术参数

	系统

	配置
	投标方填写

	站端功能
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3629]峰谷套利、防逆流、动态增容、主变过载保护、负荷跟踪、需量控制、有功/无功/功率因数控制、SOC智能管理、本地/远程控制、三方VPP调度

	云端功能
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3640]实时监控、一键升级、远程运维

	通讯

	RS485接口
	投标方填写

	DI/DO
	投标方填写

	以太网口（FE）
	投标方填写

	4G
	投标方填写

	上云端系统方式
	投标方填写

	通信协议类型

	能量管理系统与本地控制器
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3722]支持Modbus TCP

	能量管理系统与电表
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3733]支持Modbus TCP/ Modbus RTU

	能量管理系统与调度系统
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3744]支持IEC 60870-5-104 / Modbus TCP

	云端系统与三方云
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3755]开放API

	电源

	直流输入（V）
	[bookmark: rwscolor_yellow_d24e3774]24（±10%）

	机械参数

	安装位置
	投标方填写

	进线规格
	投标方填写



[bookmark: _Numd24e3809][bookmark: _Toc202442615][bookmark: _Refd24e3809]运输和包装
产品的运输和包装应满足如下要求：
（1）  [bookmark: _Tocd24e3816][bookmark: _Refd24e3816]投标方交付的所有货物应具有适合长途运输和装卸的坚固包装。包装应保证在运输、装卸过程中完好无损，并有减振、防冲击、防磨损措施。
（2）  各设备的松散零星部件应采用良好包装方式，装入尺寸适当的箱内，随整车发送。
（3）  每件包装箱内应附有装箱单和合格证。
（4）  专用工具（如有）应分别包装并附装箱单和合格证。
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